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В настоящее время биосфера все более превращается в ноосферу — 
сферу влияния человека и законов человеческого общества. Такое заклю- 
чение было сделано В. И. Вернадским еще несколько десятилетий назад, 
и процесс антропогенного изменения биосферы все ускоряется, причем 
сейчас уже 21% поверхности суши заняты человеческими поселениями 
или промышленными предприятиями, а также земледельческими пло- 
щадями. В процессе хозяйственного использования территории в той 
или иной степени изменяется весь комплекс населяющих данный район 
животных, что дает основания говорить о постепенной синантропизации 
фауны на обширных пространствах. 

Этот процесс всегда, в большей или меньшей степени, затрагивает 
и животное население почвы, которое составляет 90—95% по биомассе 
и числу видов (а по числу особей до 99,9%) всего животного населения 
ландшафта. Воздействие человека на почвенных обитателей многооб- 
разно, но редко когда благоприятно для животных. В тех же случаях, 
когда на освоенных землях наблюдается массовое размножение каких- 
либо почвенных форм, это зачастую оказывается нежелательным для 
человека (размножение вредителей сельского или лесного хозяйства, 
промежуточные хозяева и переносчики возбудителей болезней и т. п.). 
Подобные изменения животного населения почв являются постоянным 
объектом зоологических исследований, но не меньшее значение имеет 
и изучение животных — биоиндикаторов нарушенности среды. Рассмот- 
рим влияние некоторых форм хозяйственной деятельности человека на 
население орибатид. 

Действию минеральных удобрений на орибатид по- 
священо немало работ. В Хорватии в черноземах под люцерной микро- 
артроподы были значительно обильнее в тех почвах, в которые не вно- 
сили минеральных удобрений и ядохимикатов (Коуасеуіё, 1967). В По- 
волжье внесение в пахотные почвы полного минерального удобрения 
(МРК) и этого же удобрения в смеси с навозом вызывало общее дву- 
кратное возрастание численности панцирных клещей, но отдельные виды 
реагировали неодинаково (Гатилова, 1969, 1975). При раздельном вне- 
сении удобрений в Поволжье было установлено, что азот оказывает сти- 
мулирующее действие на все группы мелких сапрофагов, тогда как 
фосфор подавляет их численность, а лучше всего стимулировало разви- 
тие микроорганизмов и микроартропод внесение навозно-минеральных 
удобрений (Алейникова, 1972). 

Сильные различия отмечены и в зависимости от характера полей: 
на полях под паром минеральные удобрения подавляют численность кле- 
щей, а под кукурузой вызывают возрастание их численности (Артемье- 
ва, 1969); эффект удобрений на орибатид зависит и от погодных условий 
(Утробина, Капитонов, 1969). Подробные исследования влияния удоб- 


рений на орибатид выполнены в Литве (Эйтминавичюте и др., 1969, 
1974). 
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По нашим данным, внесение в пахотные почвы северо-приазовского 
чернозема Ростовской обл. гранулированного суперфосфата подавляет 
численность орибатид под паром, а под пропашными культурами в тече- 
ние вегетационного периода они остаются почти без изменсния. Нитро- 
аммофос оказывает стимулирующее действие на численность панцирных 
клещей под пропашными культурами уже через 2 месяца, достигая ма- 
ксимума весной следующего года. 

По-видимому, влияние минеральных удобрений на панцирных кле- 
щей будет заметно отличаться в разных природных зонах, ссли говорить 
об азоте, калии, фосфоре. Практически везде известкование почв при: 
водило к положительным результатам, повышая биологическүю актив- 
ность почв и урожаи. В большинстве случаев это относится и к навозу. 
В целом же орибатиды не являются хорошим индикатором для изучения 
влияния удобрений на биологическую активность почв. 

Действие ядохимикатов на орибатид испытывалось исод- 
нократно. Если применение инсектицидов на полях приводит к противо- 
речивым данным, так как реакция отдельных видов не одинакова и силь- 
не зависит от способов внесения удобрений (Халидов, Гатилова, Са- 
мосова, 1968), то в лесах применение ядохимикатов чаще приводит 
к явному отрицательному эффекту (Уогопочма, 1968). Но и здесь данные 
нередко противоречивы: по нашим наблюдениям, в Пермской обл. руч- 
ная обработка местности акарицидом трихлорметафос-3 вызывала явное 
снижение численности орибатид (Бударин и др., 1966; Криволуцкий, 
1971), а авиаопыливание дустом ДДТ не привело к отрицательным для 
орибатид последствиям. В то же время в Кемеровской обл. (Бызова, 
1964) при таких же обработках с применением ДДТ численность ориба- 
тид не восстанавливается даже и через 3 года (особенно при многократ- 
ных обработках), резко сокращается видовое разнообразие и числен- 
ность доминирующих видов. Численность орибатид быстрее восстанав- 
ливается при применении ГХЦГ (Бызова, 1964), но и этот ядохимикат 
весьма токсичен для орибатид (Мапёк, 1959). 

Неблагоприятный эффект действия ядохимикатов на почвенных 
сапрофагов, в том числе и на орибатид, зависит от многих особенностей 
конкретной среды: он выше на почвах тяжелого механического состава 
и бедных гумусом. Особенно губительно действуют ядохимикаты на 
полезную фауну в северных районах, где все животное население скон- 
центрировано в самом поверхностном слое почвы (Шилова и др., 1971, 
1973). 

Слабое действие ядохимикатов на орибатид в некоторых случаях 
может быть объяснено резким сокращением численности их врагов — 
разнообразных хищников на обработанных участках (Воронова, 1970). 
От ленточного внесения в почву гамма-изомера ГХЦГ (50 кг/га) под 
пропашные культуры на северо-приазовском черноземе Ростовской обл. 
численность орибатид уменьшается почти в 2 раза в течение всего веге- 
тационного периода и восстанавливается только весной следующего 
года. Смесь минеральных удобрений с 12%-ным дустом ГХЦГ (8--— 
10 кг/га) оказывает кратковременное угнетающее действие на панцир- 
ных клещей, к осени их численность восстанавливается. 

Заканчивая раздел о влиянии химических средств на население 
орибатид в почвах, отметим, что гербициды (Дау!$, 1965) и фунгициды 
(Каророгі, СалеіоІі, 1963) не оказывают угнетающего действия на пан- 
цирных клещей при дозах, используемых в сельском хозяйстве. Однако, 
по нашим наблюдениям, в УзССР постоянное применение дефолиантов 
на полях хлопчатника вызывало заметное (в 1,5—2 раза) сокращение 
численности орибатид. 
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Использование радиоактивных изотопов в эколо- 
гических исследованиях приобретает все больший размах и представляет 
значительные возможности изучения трофических связей, миграций 
и особенностей питания животных. Роль почвенных животных в накои- 
лении и биогенной миграции радионуклидов в СССР изучали А. А. Пе- 
редельский, а также сотрудники лаборатории почвенной зоологии 
ИЭМЭЖ им. А. Н. Северцова (Гиляров, Криволуцкий, 1971; Криволуц- 
кий, Турчанинова, 1972; Криволуцкий, Тихомирова, Турчанинова, 1973; 
Криволуцкий, Покаржевский, 1974). Все эти работы позволили устано- 
вить, что на долю почвенных беспозвоночных приходится около 80% 
стронция-90, вовлекаемого в биологический круговорот животных, и око- 
ло 90% кальция. 

По нашим наблюдениям, на серых лесных почвах в средней 
полосе СССР, загрязнение почвы радионуклидом стронция-90 от 1,8 до 
3,4 мккюри/м? вызывало заметные изменения в животном населении. 
Особенно сильно загрязнение сказывается на численности малоподвиж- 
ных беспозвоночных, которые обитают на поверхности почвы или же 
являются потребителями растительного опада, так как подстилка и са- 
мый поверхностный горизонт почвы — основные места накопления радио- 
изотопа. На загрязненных участках наблюдалось в десятки раз более 
сильное поражение листвы деревьев всеми видами листогрызущих насс- 
комых, что, видимо, было вызвано ослаблением деревьев. В почвенной 
мезофауне численность сапрофагов сократилась на 99, фитофагов на 44 
и хищников на 34% (Со]етап, Масѓайусп, 1966; Криволуцкий, 1970). 

Для изучения действия радиоактивного загрязнения на микроартро- 
под участок луга был обработан растворами радионуклидов г", С$137, 
Се!41, Ки! 1:%. В комплексах орибатид опытных делянок произошли 
заметные изменения. Почти вдвое уменьшилась средняя численность 
населения, сократилось видовое разнообразис (15 видов в контроле про- 
тив 9--14 на опытных делянках). Уменьшилась и равномерность заселс- 
ния почвы панцирными клещами, так как в контроле 4 вида орибатид 
были встречены во всех пробах, а на опытных делянках лишь по 1 виду. 
Подобные же результаты получены нами и при исследовании загрязне- 
ния почвы плутонием-239 (Криволуцкий, Федорова, 1973). Здесь отри- 
цательное влияние сильного радиоактивного загрязнения сказывалось 
еще сильнее. Таким образом, орибатиды чутко реагируют на радноак- 
тивные загрязнения среды и могут служить весьма удобным биоиидика- 
тором (Криволуцкий, 1970). 

Рассмотрим теперь действие пахоты и других механи - 
ческих воздействий на почву на население орибатид. В этой 
области наибольшее количество работ выполнено в нашей стране (Эг- 
литис, 1954; Москачева, 1959; Алейникова, 1961, 1964; Кипенварлиц, 
1964; Чугунова, 1966, 1969, 1972; Чугунова, Солнцева, 1967; Фурман, 
1968, 1970; Пивень, 1972, 1973; Крамной, 1974 и др.), а из сопределенных 
стран можно упомянуть только работы в Болгарии (Желева, 1968, 1973). 
Все проведенные наблюдения позволяют следующим образом сформулн- 
ровать влияние пахоты почвы на население орибатид: а) численность 
орибатид (по сравнению с лугами) сокращастся в несколько раз; б) в не- 
сколько раз уменьшается видовое разнообразие панцирных клещей; 
в) изменяется характер вертикального размещения клещей, которые до- 
вольно равномерно заселяют весь пахотный горизонт; г) резкие измсне- 
ння претерпевает и соотношение жизненных форм, так как почти исче- 
зают специализированные обитатели подстилки и поверхности почвы; 
д) изменяется соотношение фаунистических комплексов орибатид: по 
пахотным почвам далеко к северу проникают многие южные виды орн- 
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батид (в частности, средиземноморские); е) характер населения ориба- 
тид в почвах сильно зависит от особенностей обработки полей и возде- 
лываемых культур. 

Оставление и запахивание стерни, а также поливы лишь иногда 
вызывают увеличение численности орибатид (Крутоголова, 1972), но 
выращивание многолетних тран (в т. ч. люцерны), когда почва 2—3 
года не перепахивается, всегда способствовало значительному возраста- 
нию численности орибатид. 

Несколько слов следует сказать о видовом составе орибатид обра- 
батываемых полей. Так, нами было обнаружено в пахотных почвах севе- 
ро-приазовского чернозема Ростовской обл. 34 вида клещей, принадле- 
жащих к 20 родам и 16 семействам, из которых 26 являются широко 
распространенными по всей Европе. Видовой состав здесь складывается 
из фауны окружающих угодий, но интересно, что в этих почвах нами 
зарегистрирован ряд южных видов: Наріосћіћопіиѕ ѕітріех, РаріШасагиѕ 
асісиіаіиѕ, ЕрИойтапща суйпапса, Орріа іпѕсиіріа, Орріа Кгіооіиїѕ№уі, 
2усогібаіиіа ехагаіа, 2усогіраіиіа соппеха и др., что, видимо, связано 
© лучшим прогреванием полевых почв по сравнению с лесными и луго- 
выми, а также с их более ранним оттаиванием весной. 

Комплексы орибатид, как установлено, чутко реагируют и на другие 
формы хозяйственной деятельности человека. Например, уничтожение 
поверхностных горизонтов почвы при добыче железной руды или торфа 
приволит к образованию нового комплекса орибатид за счет фауны окру- 
жающих биотопов (Раүуіѕ, Мигрһу, 1961; Чистяков, 1971), здесь отмечена 
сукцессия населения орибатид по мере зарастания выработок расти- 
тельностью. Резко сокращается численность орибатид в почвах после 
лесных и торфяных пожаров, сжигания подстилки и порубочных остат- 
ков (Нипќѓа её аі., 1967). 

Панцирные клещи являются прекрасным (по удобству использова- 
ния) биоиндикатором действия промышленных загрязнений окружаю- 
щей человека среды (Уапёк, 1967, 1968, 1975), причем более показатель- 
ным, чем другие почвенные животные. 

Таким образом, практически все формы хозяйственной деятельности 
человека оказывают четко регистрируемое влияние на население пан- 
цирных клещей. В ряде случаев, особенно при загрязнении среды про- 
мышленными отходами или радионуклидами, орибатиды могут служить 
удобным биоиндикатором для наблюдений за санитарным состоянием 
окружающей среды. 
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